CICLO BASICO
ARITMETICA

TEMAS

Razones y Proporciones:

Razones: Aritmética, geomeétrica y arménica. Proporciones: Aritmética, geométrica y arménica.
Discretas y continuas. Media (para dos cantidades) aritmética, geométrica y armonica.
Propiedades. Aplicaciones de las razones y proporciones a los problemas sobre: moéviles, mezclas
homogéneas y edades.

Conjunto de razones geométricas iguales:

Propiedades y aplicaciones

Magnitudes proporcionales:
Magnitudes Directa e inversamente proporcionales. Proporcionalidad simple y compuesta.
Teoremas de la proporcionalidad. Interpretacion gréafica. Propiedades y aplicaciones.

Regla de Tres:
Deduccion de la regla utilizando magnitudes proporcionales. Regla de tres simple y Compuesta.
Aplicaciones.

Reparto Proporcional:
Reparto Simple, inverso, compuesto y regla de compafia

Porcentaje:

Tanto por cuanto, tanto por millén (ppm), tanto por mil, tanto por ciento, tanto por uno. Incrementos
y descuentos sucesivos.

Aplicaciones comerciales y técnicas: Precio de venta, precio de costo y ganancia. Aumento,
Descuento. Valor de venta, IGV.

Interés Simple y Compuesto:

Definicion. Elementos del interés simple: Capital, tasa, tiempo, periodos.

Tasa efectiva mensual (TEM) y tasa efectiva anual (TEA). Aplicaciones

Monto: Simple y compuesto. Deduccion de las principales férmulas. Valor presente y valor futuro
del capital. Aplicaciones (transacciones comerciales y operaciones comerciales de crédito).

Mezcla:

Mezcla de sustancias de diferentes precios, de diferentes concentraciones, de diferentes
densidades, diferentes grados de pureza (mezclas alcohdlicas). Calculo del precio medio. Regla
del aspa para dos cantidades. Aplicaciones.

Estadistica:

Definicion. Poblacién y muestra. Variables. Clasificacion. Organizacion y presentacion de datos:
Elaboracion de tabla de Frecuencias. Graficos estadisticos (grafico de barras, histograma,
poligono de frecuencias, ojiva, diagrama circular, pictogramas). Aplicaciones e interpretaciones.

Medidas de tendencia central:
Para datos no agrupados y agrupados: Media o promedio aritmético, mediana, moda, media
ponderada, geométrica y armonica.

Introduccién al andlisis combinatorio: Principios fundamentales del conteo (aditivo y
multiplicativo). Aplicaciones. Factorial de un nUmero. Permutaciones (variaciones, con repeticion
y circulares). Combinaciones. NUumeros combinatorios. Propiedades.

Probabilidad:

Concepto de probabilidad. Experimento aleatorio. Espacio muestral, suceso 6 evento. Algebra
de eventos. Asignacion de probabilidad a un evento. Propiedades. Eventos

Mutuamente excluyentes e independientes.
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Numeracion:

Sistema de numeracién. Formacién de un sistema de numeracioén, representacion polinébmica de
los numeros reales, cambio de base en los enteros (diferentes casos). Casos especiales de
cambio de base. Generatriz. Cambio de base en los racionales

Conteo de numeros y cifras:

Progresion aritmética. Cantidad de términos. Criterios para contar nimeros y cifras.

Cuatro operaciones fundamentales:

Adiciéon. Suma de términos de progresiones aritmeéticas. Sumas especiales.

Series finitas.

Sustraccion. Definicion, minuendo, sustraccion y diferencia. Restas notables. Complemento
aritmético. Propiedades.

Multiplicacion. Propiedades (en Z) Cantidad de cifras de un producto.
Divisién: (en Zy N). Clases (por defecto y por exceso). Propiedades. Cantidad de cifras de un
cociente.

Aplicaciones de Cuatro Operaciones (Operaciones combinadas)
Métodos de falsa suposicion y regresivo, méviles. Operaciones criptoaritméticas.

Divisibilidad:

Teoria de la divisibilidad. Teoremas fundamentales. Teorema de Arquimedes. Binomio de
Newton. Restos potenciales. Criterio general de la divisibilidad.

Criterios particulares. Criterios de divisibilidad en otros sistemas de numeracién.  Ecuaciones
Diofanticas lineales. Definicion. Condicion de existencia de soluciones.

Numeros Primos:

Primos y compuestos. Primos relativos (PESI). Tabla de nimeros primos. Teorema fundamental
de la aritmética. Criba de Eratostenes. Descomposicién de un nimero en factores primos. Tabla
de divisores.

Cantidad de divisores de un nimero. Suma y producto de divisores. Suma de las inversas de los
divisores.

Maximo Comun Divisor y Minimo Comuan Multiplo:

En los naturales y en los enteros. Métodos de calculo. Propiedades. Algoritmo de Euclides.
Aplicacién del algoritmo de Euclides: Fracciones continuas simples. Representacion de un
numero racional mediante fracciones continuas simples finitas.

Fracciones:
N o .a L I , . .
Definicion. Fraccion (como la expresion E). Clases: Fraccion propia, impropia, unitaria, decimal,

ordinaria, irreductible, reductible. Aplicaciones

Expresiones Decimales:

Numero decimal exacto e inexacto, periédico puro y periddico mixto. Generatriz de una fraccion.
Cantidad de cifras decimales periddicas y no periédicas generadas por una fraccién. Aplicaciones.

Potenciacion y Radicacion:

Teoremas fundamentales. Cuadrado y Cubo perfecto. Criterios de exclusion y criterios de
inclusion. Aplicaciones.

Raiz cuadrada y raiz cubica entera (exacta e inexacta). Propiedades de los residuos de la raiz n
— ésima.
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ALGEBRA

TEMAS

LOGICA. Proposicion logica. Clases de proposiciones légicas: Atémica y molecular.
Operadores légicos: Negacion (~), conjuncion (A), disyuncién inclusiva (Vv ), condicional (—).
bicondicional («»), disyuncion exclusiva (A) y sus tablas de verdad. Tautologia, contradiccion y
contingencia. Leyes logicas

R.M. Sucesiones y distribuciones numéricas |. Sucesiones numéricas, ley de formacién de
una sucesion, sucesiones notables, la sucesion de niumeros naturales, sucesiones de primos,
Fibonacci

Conjuntos. Nocién. Determinacion. Diagramas de Venn. Conjuntos especiales: Vacio, unitario,
universal. Conjuntos numeéricos. Inclusion de conjuntos. Subconjuntos. Igualdad de conjuntos.
Operaciones con conjuntos: unién, interseccion, diferencia, complemento y diferencia simétrica.
Leyes en las operaciones con conjuntos. Conjunto potencia. Cardinalidad. Cuantificador
existencial y cuantificador universal. Negacion de proposiciones con cuantificadores con una
variable.

R.M. Sucesiones y distribuciones numéricas Il. Distribuciones numéricas, distribuciones en
filas, en columnas, circulares, distribuciones en diversas formas

ECUACIONES E INECUACIONES Ecuacion de primer grado. Definicion. Solucion. Propiedades
de las desigualdades. Intervalos: operaciones con intervalos. Inecuacion de primer grado.
Solucion

R.M. Andlisis de figuras I. Series de figuras, analogias de figuras, distribuciones de figuras en
filas y columnas

Ecuacion de segundo grado. Definicién. Solucién general. Propiedades de las raices.
Interpretacion geométrica de las raices de una ecuaciéon de segundo grado. Aplicaciones.

R.M. Andlisis de figuras Il. Figuras discordantes, analisis de sélidos, vista, despliegues,
composicion, conteo de figuras geométricas. Conteo de rutas, conteo de cubos

Ecuacion bicuadrada. Inecuaciones de segundo grado. Inecuaciones racionales.

R.M. Tablas y gréaficos estadisticos I. Interpretacion de tablas y graficos estadisticos,
pictogramas, gréficos circulares, gréfico de barras.

Valor absoluto. Definicion. Propiedades. Ecuaciones con valor absoluto. Inecuaciones con
valor absoluto

R.M. Tablas y graficos estadisticos Il. Tablas de frecuencia, poligonos de frecuencia,
histogramas

Existencia de radicales. Ecuaciones con radicales. Ecuaciones irracionales reductibles a
cuadréticas. Inecuaciones con radicales. Aplicaciones.

R.M. Operadores Matematicos |I. Operadores matematicos, definicion de operadores,
notacion simbdlica,
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FUNCIONES Pares ordenados. Producto cartesiano. Relaciones. Funcion.

Definicion. Dominio y rango. Conjunto de partida. Considerar f: A — B. A=Domf. Six € A:
x € Dom f & f(x) € Ran f — B. Funciones especiales: Constante, lineal, afin, identidad,
cuadratica, cubica, raiz cuadrada, valor absoluto, funcion par y funcién impar.

R.M. Operadores Mateméticos Il. Operadores definidos por tablas, operaciones con
elemento neutro, elemento inverso

Funciones mondétonas: Creciente y decreciente. Funcidn no creciente y no decreciente.
Técnicas de graficacion. A partir de la gréfica y = f(x), obtener la gréfica de y==+f
(Exza)xb, y=f(x]), y=I[f (x)I.

R.M. Razonamiento Numérico I. Problemas sobre cuatro operaciones fundamentales, Cripto
aritmética, problemas sobre méviles, problemas sobre edades, método falsa suposicion, método
regresivo

Operaciones con funciones: Suma, resta, multiplicacién y division. Composicién de funciones.

R.M. Razonamiento Numérico Il. Planteo de ecuaciones e inecuaciones, porcentajes, analisis
combinatorio y probabilidades

Funcién inyectiva (univalente), funcion sobreyectiva (suryectiva) y funcion biyectiva. Funcién
inversa. Determinacion de funciones inversas graficamente.

R.M. Razonamiento Ldégico I. Légica proposicional: Conectivos y tablas de verdad, la
inferencia: implicaciones y equivalencias
POLINOMIOS

Expresion algebraica. Polinomios. Definicion. Grado de un polinomio: Grado absoluto y grado
relativo.

Polinomios especiales: homogéneo, completo, ordenado, idénticos, idénticamente nulo.
Propiedades.

R.M. Razonamiento Logico Il. Légica de clases: Cuantificadores, juegos légicos,
ordenamientos espaciales, temporales y de informacion, parentescos y certezas

Operaciones con polinomios: Suma, resta, multiplicaciéon. Productos notables. Division de
polinomios. Algoritmo de la division. Método convencional, método de Horner y método de
Ruffini. Teorema del resto.

R.M. Suficienciade datos I. Problemas que constan de un enunciado y de dos datos mediante
los cuales se debe dar solucién al problema.

Divisibilidad. Propiedades. Cocientes notables. Factorizacion: factor comun, por identidades,
aspa simple, aspa doble.

R.M. Suficiencia de datos Il. Problemas diversos
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Racionalizacién. Aplicaciones. Funcién polinomial. Definicion. Grafica. Raices de una
ecuacion polinomial
P(x) = 0. Raices enteras y racionales de una ecuacion polinomial

R.M. Légicarecreativa. Situaciones diversas

FUNCION EXPONENCIAL Y EL LOGARITMO. Funcion exponencial. Definicion, grafica y
propiedades. Logaritmo. Propiedades. Sistemas de logaritmos. Logaritmo natural y decimal.
Ecuacion exponencial. Ecuacion logaritmica.

R.M. Perimetros y &reas de regiones planas

MATRICES Y DETERMINANTES

Matriz. Definicién. Notacion. Orden. Clases de Matrices: cuadrada, rectangular, nula, identidad,
diagonal, triangular superior e inferior. Simétrica y antisimétrica. Propiedades.

Operaciones con matrices: suma, resta y multiplicacion. Propiedades.

Matriz inversa. Célculo de la matriz inversa por definicion. Propiedades.

R.M. Problemas de Miscelanea |

Determinantes. Definicién. Notacion. Determinante de matrices de orden 2x2 y 3x3.
Propiedades. Aplicaciones.

R.M. Problemas de Miscelanea Il

SISTEMAS DE ECUACIONES E INECUACIONES

Sistema de ecuaciones lineales de dos ecuaciones con dos incognitas. Métodos de solucién:
Por igualacion, por sustitucion. Sistema de ecuaciones lineales de tres ecuaciones con tres
incognitas. Métodos de solucion: por eliminacion y por determinantes (Cramer). Operaciones fila
para resolver sistemas lineales.

R.M. Problemas de Miscelanea Il

SUCESIONES. Definicién. Notacion. Leyes de formacién. Clases de sucesion: Creciente,
decreciente y acotada.
Idea de convergencia de una sucesion. Propiedades. Sucesiones convergentes notables. Suma

n
finita — Notacion sigmazak . Propiedades y aplicaciones. Binomio de Newton. Propiedades.
k=1

R.M. Problemas de Miscelanea IV
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GEOMETRIA

TEMAS

NOCIONES BASICAS. Punto, recta, plano. Notacién y representacion. Figura geométrica.
Postulados fundamentales. Conjunto convexo y no convexo. Teorema de la interseccion de
conjuntos convexos. Segmento de recta. Semirrecta, rayo. Angulo, postulado de la medida de
un angulo. Clasificacion. Angulos complementarios y suplementarios. Angulos determinados
por dos rectas y una secante. Ejercicios y problemas.

R.M. Analisis de Figuras. Series de Figuras. Parte 1.

TRIANGULOS: Definicion. Clasificacion. Teoremas fundamentales: Suma de las medidas de los
angulos internos. Medida del angulo externo. Correspondencias entre angulos y lados.
Desigualdad triangular. Lineas y Puntos Notables del triangulo. Ejercicios y problemas.

R.M. Andlisis de Figuras. Analogias de Figuras Parte 1.

Congruencia de triangulos. Postulados y Teoremas de la congruencia de triangulos (LAL, ALA,
LLL,). Ejercicios y problemas.

Aplicaciones de la congruencia: Teorema de la mediatriz de un segmento. Teorema de la
bisectriz de un &ngulo. Teorema de la base media. Teorema de la menor mediana de un triangulo
rectangulo. Ejercicios y problemas

R.M. Analisis de Figuras. Distribuciones de figuras en filas y en columnas.
Parte 1.

POLIGONOS: Definicion. Clasificacion. Teoremas fundamentales: Suma de las medidas de los
angulos internos. Suma de las medidas de los angulos externos. Medida de un angulo interno y
externo en un poligono regular. Nimero de diagonales de un poligono convexo. Ejercicios y
problemas.

CUADRILATEROS: Definicién. Clasificacion. Teoremas sobre paralelogramos, trapecios y
trapezoides. Ejercicios y problemas

R.M. Analisis de figuras. Figuras discordantes. Parte 1.

CIRCUNFERENCIA: Definicion. Teoremas fundamentales en la circunferencia. Posiciones
relativas entre dos circunferencias. Tangentes trazadas desde un punto a una circunferencia.
Tangentes comunes a dos circunferencias.

Teorema de Poncelet. Teorema de Pitot. Ejercicios y problemas.

R.M. Conteo de Figuras Geométricas. Parte 1

Angulos en la circunferencia: Angulo central. Angulo inscrito. Angulo exinscrito. Angulo
seminscrito. Angulo interior. Angulo exterior.
Cuadrilatero inscrito e inscriptible. Definicion y teoremas. Ejercicios y problemas.

R.M. Conteo de rutas. Partel

PROPORCIONALIDAD: Razon de dos segmentos. Proporcionalidad de segmentos. Teorema de
las equiparalelas. Teorema de Thales. Teorema de los segmentos con la bisectriz interior y
exterior de un triangulo. Ejercicios y problemas.

R.M. Razonamiento Numérico. Perimetros de Figuras geométricas.

SEMEJANZA DE TRIANGULOS. Definicion y casos. Ejercicios y problemas.
RELACIONES METRICAS EN EL TRIANGULO RECTANGULO: Teoremas fundamentales y
aplicaciones. Ejercicios y problemas.

R.M. Suficiencia de Datos. Problemas geométricos que constan de un enunciado y de dos
datos mediante los cuales se debe dar solucion al problema. Parte 1.
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RELACIONES METRICAS EN EL TRIANGULO OBLICUANGULO: Teorema de la proyeccion.
Teorema de la Mediana. Teorema de Herén. Ejercicios y problemas.

RELACIONES METRICAS EN LA CIRCUNFERENCIA: Teorema de la Cuerda. Teorema de la
Tangente. Teorema de la Secante. Teorema del triangulo inscrito. Ejercicios y problemas.

R.M. Conteo de Figuras Geométricas. Parte 2.

POLIGONOS REGULARES. Definiciébn de: angulo central, apotema de un poligono regular.
Férmula de la apotema. Férmula del poligono de 2n lados. Poligonos regulares notables inscritos
(n=3, 4, 6,8y 12 lados). Ejercicios y problemas.

R.M. Conteo de rutas. Parte 2.

AREAS DE REGIONES POLIGONALES. Postulado fundamental: Area de una region cuadrada.
Area de una de region triangular: en funcién de los tres lados, en funcion del inradio, en funcion
del circunradio. Ejercicios y problemas.

Relacion de areas de regiones triangulares: Areas de regiones triangulares de altura congruentes.
Areas de regiones triangulares semejantes. Ejercicios y problemas.

R.M. Analisis de Figuras. Series de Figuras. Parte 2.

Areas de regiones cuadrangulares. Area de una region rectangular. Area de una region
paralelogramica. Area de una region rombica. Area de una region trapecial. Area de una region
trapezoidal. Relaciones entre areas de regiones cuadrangulares. Ejercicios y problemas.
AREAS DE REGIONES CIRCULARES: Area del circulo. Area del sector circular. Area del
segmento circular. Area de la corona circular. Ejercicios y problemas

R.M. Analisis de Figuras. Analogias de Figuras Parte 2

ELEMENTOS DE GEOMETRIA EN EL ESPACIO: Postulado de la separacion del espacio.
Determinacion de un plano- Posiciones relativas de rectas y planos en el espacio. Angulo entre
dos rectas que se cruzan. Recta perpendicular a un plano. Ejercicios y problemas.

Teorema de las tres perpendiculares. Planos paralelos. Teorema de Thales en el espacio.
Ejercicios y problemas.

R.M. Analisis de Figuras. Distribuciones de figuras en filas y en columnas. Parte 2.

Proyeccién ortogonal de un segmento, de una recta y de una region triangular sobre un plano
dado. Angulo entre una recta y un plano. Ejercicios y problemas.

ANGULO DIEDRO: Definicion, Elementos, Notacion. Angulo plano o rectilineo y medida de un
angulo diedro. Planos perpendiculares. Ejercicios y problemas.

R.M. Analisis de figuras. Figuras discordantes. Parte 2.

ANGULOS POLIEDROS: Definicién, Elementos, Notacion y Clasificacion. Teorema sobre la
suma de medidas de sus caras. Angulo triedro: Definicién. Elementos y Clasificacion. Teoremas
fundamentales. Ejercicios y problemas.

POLIEDROS. Definicién, Elementos. Poliedros convexos y no convexos. Teorema de Euler.
Teorema de la suma de medidas de angulos internos de las caras de un poliedro convexo.
Ejercicios y problemas.

R.M. Razonamiento Numérico. Areas de regiones planas

POLIEDROS REGULARES: Definicion. Caracteristicas principales de los poliedros regulares.
Poliedros regulares conjugados. Ejercicios y problemas.

R.M. Conteo de cubos.

PRISMA: Definicion. Elementos. Clasificacion: Prisma recto. Seccion recta y transversal. Prisma
oblicuo. Prisma Regular. Paralelepipedo: Paralelepipedo recto. Paralelepipedo rectangulo o
rectoedro. Hexaedro regular. Formulas generales. Ejercicios y Problemas

R.M. Analisis de So¢lidos. Vistas, despliegues y composicion. Parte 1
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PIRAMIDE: Superficie piramidal. Definicion. Elementos. Notacion. Piramide Regular: Apotema de
una piramide regular. Volumen de cualquier piramide. Ejercicios y problemas.

R.M. Andlisis de Sélidos. Vistas, despliegues y composicion. Parte 2

CILINDRO: Superficie cilindrica. Cilindro de revolucién. Cilindro recto. Cilindro oblicuo. Formulas
fundamentales. Ejercicios y problemas.

CONO: Superficie cénica. Cono de revolucion. Cono recto. Cono oblicuo. Férmulas
fundamentales. Ejercicios y problemas.

R.M. Suficiencia de Datos. Problemas geométricos que constan de un enunciado y de dos
datos mediante los cuales se debe dar solucion al problema. Parte 2.

SUPERFICIE ESFERICA. Zona esférica. Casquete esférico. Huso esférico.

ESFERA: Volumen de un sector esférico y de la esfera. Partes de la Esfera: Cufia esférica, anillo
esférico, segmento esférico. Ejercicios y problemas.

Teorema de Pappus-Gulding. Ejercicios y problemas.

R.M. Razonamiento Numérico. Volumenes de sélidos geométricos

TRIGONOMETRIA

TEMAS

ANGULO TRIGONOMETRICO.

Generacion de angulos. Definicion del &ngulo trigopnométrico.

Convencion de signos para el angulo trigopnométrico.

Sistema de medicién angular:

Sistema Sexagesimal (Sistema Inglés).

Sistema Centesimal (Sistema Francés).

El angulo central y sus elementos. Definicién del radian.

Sistema Radial (Sistema Circular).

Foérmula general de conversion de unidades.

Ejercicios y problemas.

LONGITUD DE ARCO DE LA CIRCUNFERENCIA Y AREA DEL SECTOR CIRCULAR.
Definicién de longitud de arco.

Definicién del sector circular. Area de un sector circular.

Definicién del trapecio circular. Area de una region limitada por un trapecio circular.
Ejercicios y problemas.

Sucesiones y distribuciones numéricas |.
Sucesiones numéricas, ley de formacion de una sucesion, sucesiones notables, la sucesiéon de
nameros naturales, sucesiones de primos, Fibonacci.

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS AGUDOS.

Definicion de razones trigonométricas en un triangulo rectangulo.

Razones trigonométricas pitagoéricas, por cociente y reciprocas.

Razones trigonométricas de angulos complementarios.

Razones trigonométricas de angulos notables con medidas de:

15°, 30°, 45°, 60° y 75°.

Razones trigopnométricas de angulos con medidas aproximadas: 8°, 14°, 16°, (37/2°), (53/2°),
37|°,53°, 74°, 76°, 82°.
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Sucesiones y distribuciones numéricas Il
Distribuciones numéricas, distribuciones en filas, en columnas, circulares, distribuciones en
diversas formas.

ANGULOS VERTICALES

Angulo de elevacion y depresion

INTRODUCCION A LA GEOMETRIA ANALITICA

Sistema de coordenadas rectangulares. El plano cartesiano y sus elementos principales.
Ubicaciébn de un punto en el plano cartesiano. Distancia entre dos puntos coplanares.
Coordenadas del punto medio de un segmento. Divisién de un segmento segun una razén dada.
Area de una region triangular conociendo las coordenadas de sus vértices.

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS DE CUALQUIER MAGNITUD.

Recta numérica y sistema de coordenadas rectangulares.

Definicion de angulos en posicién normal, candnica o estandar.

Definicién de razones trigonométricas de un angulo en posicion normal.

Signo de las razones trigonométricas en los cuatro cuadrantes. Angulos coterminales y angulos
cuadrantales. Razones trigonométricas de angulos cuadrantales y angulos coterminales.
Razones trigonométricas de angulos negativos.

Ejercicios y problemas.

Analisis de figuras |
Series de figuras, analogias de figuras, distribuciones de figuras en filas y columnas.

LA CIRCUNFERENCIA TRIGONOMETRICA (C.T.)

Definicion de la circunferencia trigonométrica.

Elementos principales de la circunferencia trigopnométrica

RAZONES TRIGONOMETRICAS EN LA CIRCUNFERENCIA TRIGONOMETRICA.
Definicion de lineas trigonométricas: seno, coseno y tangente. Variacion numérica y
Aplicaciones

Andlisis de figuras Il
Figuras discordantes, analisis de sdlidos, vista, despliegues, composicién, conteo de figuras
geométricas. Conteo de rutas, conteo de cubos.

Definicion de lineas trigopnométricas: cotangente, secante y cosecante.

Variacion numérica. Aplicaciones

REGLAS DE REDUCCION DE ARCOS AL PRIMER CUADRANTE.

Reduccién de arcos positivos y menores de una vuelta al primer cuadrante. Reduccion de arcos
positivos y mayores de una vuelta al primer cuadrante. Reduccién de arcos negativos al primer
cuadrante. Relacion entre las razones trigonométricas de angulos suplementarios.

Ejercicios y problemas.

Tablas y gréficos estadisticos |
Interpretacion de tablas y graficos estadisticos, pictogramas, graficos circulares, grafico de barras

IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS.

Definicion de una identidad trigonométrica

Identidades trigonométricas fundamentales del arco simple:

Pitagoricas, reciprocas y por cociente.

Aplicaciones en: problemas de demostracion, problemas condicionales, simplificaciones y
eliminacion de variables angulares.

Identidades trigonométricas auxiliares de un arco.

Tablas y gréficos estadisticos Il
Tablas de frecuencia, poligonos de frecuencia, histogramas.
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Identidades trigonométricas con arcos compuestos:
Adicidn y sustraccion de dos arcos. Identidades auxiliares. Propiedades. Propiedades para tres
arcos.

Operadores Matematicos |
Operadores matematicos, definicion de operadores, notacién simbdlica.

Identidades trigonométricas con arcos dobles:

Foérmulas de degradacion de arcos dobles. Propiedades. Identidades auxiliares

Identidades trigonométricas con arco mitad. Propiedades. Relaciones entre las identidades
del arco mitad y del arco doble.

Identidades auxiliares.

Identidades trigonométricas del arco triple:

Férmulas de degradacion de arcos triples. Propiedades. Identidades auxiliares.

Operadores Matematicos Il
Operadores definidos por tablas, operaciones con elemento neutro, elemento inverso.

Transformaciones trigonométricas:

Identidades que transforman sumas algebraicas de senos y/o cosenos a productos.
Identidades que transforman productos de senos y/o cosenos a sumas algebraicas.
FUNCIONES TRIGONOMETRICAS Y SUS GRAFICAS.

Conceptos previos: Definicion de funcion. Definicion de dominio y rango de una funcion.
Definicién de funcion par e impar. Definicion de funcién creciente y decreciente. Definicion de
funcién periddica.

Razonamiento Numeérico |
Problemas sobre cuatro operaciones fundamentales, Cripto aritmética, problemas sobre mdéviles,
problemas sobre edades, método falsa suposicion, método regresivo.

Estudio analitico de la funcién seno:

Dominio, rango, periodo, valor maximo, valor minimo, grafica.
Estudio analitico de la funcién coseno:

Dominio, rango, periodo, valor maximo, valor minimo, grafica.
Estudio analitico de la funcion tangente:

Dominio, rango, periodo, puntos de discontinuidad, asintotas, gréafica.

Razonamiento Numérico Il
Planteo de ecuaciones e inecuaciones, porcentajes, andlisis combinatorio y probabilidades.

Estudio analitico de la funcién cotangente:

Dominio, rango, periodo, puntos de discontinuidad, asintotas, gréfica.
Estudio analitico de la funcién secante:

Dominio, rango, periodo, puntos de discontinuidad, asintotas, gréafica.
Estudio analitico de la funcién cosecante:

Dominio, rango, periodo, puntos de discontinuidad, asintotas, grafica.

Razonamiento Légico |
Logica proposicional: Conectivos y tablas de verdad, la inferencia: implicaciones y equivalencias.
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Funciones trigonométricas generalizadas.

De la forma f(x)= A.F.T.(Bx+C)+D.

Dominio, rango y graficas.

Estudio analitico de las funciones trigonométricas auxiliares:
Verso y coverso.

Dominio, rango, periodo, valor maximo, valor minimo, gréafica.
Estudio analitico de las funciones trigonométricas auxiliares:
Exsecante.

Dominio, rango, periodo, puntos de discontinuidad, asintotas, gréafica.

Razonamiento Légico Il
Logica de clases: Cuantificadores, juegos légicos, ordenamientos espaciales, temporales y de
informacion, parentescos y certezas.

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS INVERSAS Y SUS GRAFICAS.
Conceptos previos:

Funcién univalente (inyectiva), funcién biyectiva y funcién suryectiva.
En cada caso el significado gréfico.

Estudio analitico de lafuncién arco seno: (arc sen = sen* = sen™)
Dominio, rango, valor maximo, valor minimo, grafica.

Estudio analitico de la funcion arco coseno:

(arc cos = cos* = cos™)

Dominio, rango, valor maximo, valor minimo, grafica

Estudio analitico de la funcién arco tangente:

(arc tan = tan* = tan™?)

Dominio, rango, grafica.

Estudio analitico de la funcion arco cotangente:

(arc cot = cot* = cot™*). Dominio, rango, gréafica.

Suficiencia de datos |
Problemas que constan de un enunciado y de dos datos mediante los cuales se debe dar solucidon
al problema. Problemas diversos

Estudio analitico de la funcién arco secante: (arc sec =sec* = sec™)
Dominio, rango, grafica.

Estudio analitico de la funcién arco cotangente:

(arc csc = csc* = csc?)

Dominio, rango, gréfica.

Propiedades basicas de las funciones trigonométricas inversas
Aplicaciones

Propiedades de las funciones trigonométricas inversas

Suficiencia de datos Il
Problemas diversos

ECUACIONES TRIGONOMETRICAS.

Definiciéon de ecuacién trigonométrica.

Solucién de una ecuacion trigopnométrica: Conjunto solucion; Solucion general, Valor principal.
Ecuaciones trigonométricas elementales con una variable.

Ecuaciones trigonométricas no elementales con una variable.

SISTEMAS DE ECUACIONES TRIGONOMETRICAS
Sistemas de ecuaciones trigonométricas con dos variables: soluciébn general y soluciones
particulares. Ejercicios y problemas

Logica recreativa
Situaciones diversas
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INECUACIONES TRIGONOMETRICAS.

Inecuaciones trigonométricas elementales con una variable. Solucién analitica y/o gréfica.
Inecuaciones trigopnométricas no elementales con una variable.

Solucion analitica y/o gréfica.

RESOLUCION DE TRIANGULOS.

Deduccién de los teoremas trigopnométricos fundamentales:

Teorema de senos, demostraciones y aplicaciones.

Teorema de cosenos, demostraciones y aplicaciones.

Teorema de tangentes, demostraciones y aplicaciones.

Teorema de proyecciones, demostraciones

Perimetros y areas de regiones planas

ANGULOS HORIZONTALES:

Angulos horizontales. Rumbo. La Rosa Nautica.

Ejercicios y problemas.

FORMULAS DE LOS SEMIANGULOS INTERNOS DE UN TRIANGULO
Demostracion y ejercicios de aplicacion.

FORMULAS PARA EL CALCULO DE AREAS DE REGIONES TRIANGULARES.
Areas de regiones triangulares conociendo:

Dos lados y el &ngulo entre ellos.Tres angulos y el radio de la circunferencia inscrita
(circunradio).

Tres lados (teorema de Her6n).Tres lados y el radio de la circunferencia circunscrita
(circunradio).

Ejercicios y problemas

Problemas de Miscelanea |

FORMULAS PARA EL CALCULO DE AREAS DE REGIONES CUADRANGULARES.

Area de una region limitada por un cuadrilatero convexo cualquiera.

Area de una region limitada por un cuadrilatero:

Inscriptible y circunscriptible.

Area de una region limitada por un cuadrilatero:

Bicéntrico.

Ejercicios y problemas.

LA RECTA

Definicion de la recta. Angulo de inclinacién. Pendiente de una recta.

Ecuaciones de una recta:

Ecuacién conociendo dos puntos de paso, ecuacion conociendo su pendiente y su ordenada al
origen, ecuacién conociendo las intersecciones a los ejes coordenados, la ecuacion simétrica y
la ecuacién general.

Ejercicios y Problemas

Problemas de Miscelanea

LA CIRCUNFERENCIA

Definicién de la circunferencia.

Ecuacién candnica. Ecuacion ordinaria. Ecuacion general.

Ejercicios y problemas.

LA PARABOLA

Definicion de la parabola. Elementos principales: Foco, vértice, cuerda, cuerda focal, lado recto,
directriz, eje focal.

La ecuacién canonica. La ecuacion ordinaria, con vértice (h, k) y eje focal paralelo a un eje
coordenado X o Y. Excentricidad. Ecuacién general de una parabola.

Ejercicios y problemas.

Problemas de Miscelanea Il




ce

pre

UNI CICLO BASICO

LA ELIPSE.

Definicion de la elipse. Elementos principales: Focos, centro, vértices, cuerda, cuerda focal, lado
recto, diametro, directrices, eje focal, eje normal.

La ecuacién canonica. La ecuacion ordinaria con centro (h, k) y eje focal paralelo al eje
coordenado X o Y. Excentricidad. Ecuacion general de la elipse.

Ejercicios y problemas.

LA HIPERBOLA.

Definicion de la hipérbola. Elementos principales: Focos. Centro, vértices, cuerda, cuerda focal,
lado recto, didmetro, directrices, eje focal, eje normal.

La ecuacion canonica. La ecuacion ordinaria con centro (h, k) y eje focal paralelo al eje
coordenado X o Y. Excentricidad. Ecuacion general de la hipérbola.

Ejercicios y problemas

Problemas de Misceldnea IV

FiSICA

TEMAS

¢, Por qué estudiar Fisica? Cantidades fisicas, clasificacion por su origen y por su naturaleza.
Sistema Internacional de Unidades - Prefijos.

Andlisis dimensional (solo expresiones dimensionales de una cantidad). Cantidades fisicas
escalares y vectoriales.

Vector Médulo y orientacion - Suma grafica de vectores, vector unitario Componentes
rectangulares de un vector (solo XY). Operaciones analiticas. Producto escalar. Producto
vectorial (regla de la mano derecha).

Funcién lineal (Interpretacion fisica de pendiente e intercepto de la recta). Fenébmeno de
movimiento: Sistema de referencia, posicion, tiempo y trayectoria.

Definicion de las cantidades cinematicas: Desplazamiento, longitud recorrida, velocidad media,
rapidez media, velocidad, aceleracién media, aceleracion.

Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU), gréaficos del MRU
Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado (MRUV), ecuaciones. Graficos del MRUV.

Caida libre de los cuerpos. Movimiento de proyectiles.
Cantidades cinematicas angulares del MCU. Aceleracion centripeta.

Leyes de Newton. Fuerza y DCL. Equilibrio de una particula.
Fuerza de friccion y aplicaciones.

Segunda ley de Newton. Masa y peso. Aplicaciones.
Aplicaciones de Segunda Ley de Newton al MCU.

Concepto de trabajo. Trabajo: de fuerza constante (trabajo del peso) y de magnitud variable
(trabajo de fuerza elastica). Trabajo resultante.

Energia. Energia Cinética. Energia potencial gravitatoria con gravedad constante. Energia
potencial elastica. Energia Mecénica.

Teorema de trabajo y energia cinética. Fuerzas conservativas. Trabajo de fuerzas
conservativas.
Conservacion de la energia mecanica. Potencia.
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Impulso de fuerza constante y de magnitud variable. Fuerza media.
Cantidad de movimiento lineal y conservacién (solo dos particulas)

Movimiento armonico simple (sistema masa resorte). Caracteristicas (Amplitud y periodo).
Ecuacion de posicion.
Velocidad, aceleracion y graficas del movimiento armaonico.

Caracteristicas de los fluidos: Densidad y presion. Presion atmosférica. Presion hidrostatica
(presion total o0 absoluta). Vasos comunicantes.
Principio de Pascal, Principio de Arquimedes.

Temperatura: Ley Cero de la Termodindmica. Dilatacion lineal. Calor. Definicion de caloria.
Calor especifico y calor latente de cambio de fase. Gréafica Temperatura vs Calor

La carga eléctrica (caracteristicas: Tipos, Cuantizacion y conservacion de la carga eléctrica).
Electrizacion por frotamiento. Ley de Coulomb.
Campo eléctrico. Lineas de campo eléctrico

Energia potencial eléctrica, Potencial Eléctrico. Superficies equipotenciales.
Corriente eléctrica. Definicion y unidades. Ley de Ohm. Resistencia.

Circuito de corriente continta, Fuerza electromotriz (FEM), potencia eléctrica.
Leyes de Kirchhoff, Resistencias serie — paralelo.

Magnetismo, el iman, propiedades. Magnetismo terrestre. Lineas de induccion magnética.
Experimento de Oersted. Campo magnético de un conductor rectilineo muy largo con corriente
(lineas de campo de una espira con corriente).

Fuerza magnética sobre una carga eléctrica.

Experimentos de Faraday (Iman - espira), Flujo magnético, Ley de Faraday.
Ley de Lenz. Generador de corriente alterna y medidas (Valores eficaces).

Concepto de onda (onda armodnica, longitud de onda y frecuencia) Generacion de ondas
electromagnéticas. indice de refraccion y rapidez de propagacion.
Espectro electromagnético, espectro visible. Reflexion y refraccion de la luz.

Espejos planos. Espejos esféricos. Tipos, caracteristicas, elementos, formacion de imégenes,
ecuaciones.
Lentes delgadas. Tipos, caracteristicas, elementos, formacion de imagenes, ecuaciones.
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QUIMICA

TEMAS

MATERIA Y COMPOSICION.- Campo de la Quimica. La materia y sus caracteristicas.
Clasificacién: por sus estados de agregacidn, por su composicion (sustancias y mezclas).
Alotropia. Métodos fisicos de separacion de mezclas. Fendmenos fisicos y quimicos.
Propiedades fisicas

y quimicas. Propiedades extensivas e intensivas.

ESTRUCTURA ATOMICA.- Descripcién basica del atomo. Caracterizacion del ndcleo atémico.
NUmero atomico y numero de masa. Nuclidos. Is6topos y su notacién. La nube electrénica.
Numeros Cuanticos. Orbitales s y p. Energias relativas de subniveles.

Configuracién Electrénica (Principio de aufbau). Principio de exclusion de Pauli. Regla de Hund.
Presentacion abreviada de la configuracionelectronica. Conceptos basicos de paramagnetismo y
diamagnetismo.

Anomalia en la configuracién electrénica. (Cr, Mo, Cu, Ag y Au) Configuracion electrénica de iones
monoatémicos. Especies isoelectronicas.Electrones de valencia y notacion de Lewis.

TABLA PERIODICA MODERNA .- Ley Periédica Moderna. Descripcion de laTabla Periodica
Moderna. Periodos y grupos. Clasificacion de los elementos:metales, no metales, semimetales y
gases nobles, representativos, de transicion. Bloques s, p, d y f. Ubicacién de un elemento en la
TPM. Propiedades Periddicas: Radio atémico, (radio i6énico) energia de ionizacion, afinidad
electrénica, electronegatividad, estados de oxidacion maximos y minimos de los elementos
representativos.

ENLACE QUIMICO.- Definicién. Clasificacion. El enlace como proceso estabilizante. Enlace
i6nico: Condiciones para formar el enlace, notacién deLewis y propiedades generales.

Enlace Covalente, condiciones para formar el enlace. Clasificacion: Enlace covalente normal y
coordinado. Polaridad de enlace (enlaces polares y apolares). Enlace simple y multiple. Enlace
sigma y pi.

Estructuras de Lewis en compuestos covalentes sencillos, moléculas con atomo sin octeto
(Casos del Be, B, Al, S, P). Resonancia, estructurasresonantes.

Propiedades generales de los compuestos covalentes. Enlace metalico. Propiedades generales
de los metales

NOMENCLATURA DE COMPUESTOS INORGANICOS.- Definicion. Tipos

de nomenclatura inorganica. Reglas para asignar los niumeros de oxidacion.Grupo funcional y
funcién quimica. Nomenclatura de iones monoatémicos y poliatdbmicos.

Aplicacion de la Nomenclatura para formular y nombrar las diversas funciones: Oxidos basicos,
acidos, peroxidos.

Hidruros metélicos, no metalicos, hidracidos y &acidos hidracidos Hidroxidos, Acidos oxacidos,
Sales oxisales neutras, Sales haloideas neutras y sales hidratadas. Nombres comerciales.

CANTIDAD DE SUSTANCIA.- Unidad de Masa Atémica.

Masa isotépica. Masa atémica promedio. Masa molecular. Concepto de mol.NUmero de Avogadro.
Masa molar.

Numero de moles. Informacién que proporciona una férmula.
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GASES.- Propiedades generales de los gases. Variables de estado. Temperatura. Escalas de
temperatura relativas y absolutas (°C, °F y K). Presion. Presion barométrica, Presion manométrica
y absoluta (mandémetros

de mercurio, agua y mecanicos).

Propiedades generales de los gases ideales. Leyes empiricas de los gasesideales: Boyle-Mariotte,
Charles y Gay Lussac. Gréficas para los procesos restringidos. Ecuacion combinada (Ecuacién
General de los gases)

Ecuacion de estado. Calculo de la densidad y la masa molar de los gases.Hipotesis de Avogadro.
Condiciones normales. Volumen molar de gases. Efusion y difusion. Ley de Graham. Problemas.

ESTEQUIOMETRIA.- Reaccién quimica, evidencias. Ecuacion gquimica. Clasificacion de las
reacciones quimicas: Adicion, descomposicion, desplazamiento simple, desplazamiento doble o
metatesis, isomerizacion, exotérmica, endotérmica y redox.

Balance de ecuaciones quimicas: Método de tanteo y algebraico. Método delniimero de oxidacion
(reacciones redox). Método ion-electrén (reacciones redox en forma ionica).

Ley de conservacion de la masa (Lavoisier), ley de las proporciones definidas (Proust) y ley
volumétrica (Gay Lussac).

Composicion Centesimal. Determinacion de la férmula empirica y formula molecular. Relaciones
estequiométricas: Relacion mol-mol, masa-masa y masa —mol. Reactivo Limitante. Uso de
reactivos impuros. Rendimiento de una reaccion. Estequiometria con gases. Problemas de
aplicacion diversos.

SOLUCIONES. - Definicion. Componentes. Propiedades de una solucién. Elproceso de disolucion.
Concentracion. Unidades de concentracion: fisicas y quimicas. Porcentaje en masa, porcentaje
en volumen, fraccion molar, molalidad y molaridad. Relacion de normalidad y molaridad.

Operaciones con soluciones: Dilucibn y mezcla de dos o mas soluciones. Célculos de
estequiometria con soluciones.

INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA

Campo de la Quimica orgéanica. Diferencias entre compuestos organicos e inorganicos.
Propiedades del atomo de carbono: tetravalencia, autosaturacion, hibridacion de orbitales. Clases
de cadenas carbonadas: abiertas y cerradas.

Tipos de férmulas: desarrollada, semidesarrollada, condensada, global y topolégica. Tipos de
carbono e hidrogeno. Isomeria estructural y geométrica.Hidrocarburos. Clasificacion: Alcanos.
Nomenclatura de alcanos lineales.

Grupos alquilo. Nomenclatura de alcanos ramificados. Alquenos y alquinos. Nomenclatura.

Hidrocarburos aliciclicos: cicloalcanos. Nomenclatura. Hidrocarburos aromaticos, benceno.
Propiedades generales. Nomenclatura de compuestos aromaticos mono Yy disustituidos.
Identificacién de grupos funcionales oxigenados: alcohol, aldehido, cetona, &cido carboxilico, éster,
y éter. Identificacion de funciones nitrogenadas: aminas y amidas.
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RAZONAMIENTO VERBAL

TEMA

Definiciones. Concepto. Niveles: género proximo, diferencia especifica y rasgos minimos de
significado. Ejercicios de aplicacion.

Analogias. Concepto. Principales relaciones analdgicas: sinonimia, complementariedad,
cohiponimia, antonimia, especie - género, causa - efecto, intensidad, objeto - caracteristica,
actividad - lugar apropiado, agente - instrumento, objeto - lugar apropiado, elemento - conjunto,
otros casos. Ejercicios de aplicacion.

Precision léxica. Concepto. Denotacion y connotacion. Sentido contextual. Ejercicios de
aplicacion.

Antonimia contextual. Definicién de antonimos. Sentido contextual.
Distincién entre antdnimos y anténimos en contexto. Ejercicios de aplicacion.

Conectores Logicos-textuales. Concepto. Clases de conectores: conjunciones, locuciones
conjuntivas, expresiones lexicalizadas. Ejercicios de aplicacion.

Informacién eliminada. Criterios de eliminacion: Redundancia e Impertinencia o]
incompatibilidad. Ejercicios de aplicacion.

Plan de Redaccion. Temas, subtemas y ejemplificaciones. Tipos de secuencia: cronoldgica,
causa-efecto, de analisis, comparacion. Ejercicios de aplicacion.

Inclusion de enunciado. Progresién tematica. Topico y comento. Marcas semanticas y
gramaticales en la progresién tematica. Ejercicios de aplicacion.

Coherenciay cohesion textual. Mecanismos de cohesion textual: la repeticion, la sustitucion,
la elipsis y los enlaces textuales. Relaciones anaféricas y cataféricas. Ejercicios de aplicacion.

Comprensién de lectura. Concepto de texto, normas de textualidad. Concepto de lectura.
Niveles de comprensidn lectora. Ejercicios de comprension de lectura.

Comprensién de lectura. Macroestructura de un texto. Jerarquia textual. Cémo determinar
el tema central y la idea principal de un texto. Estrategias de andlisis de textos: el subrayado.
Ejercicios de aplicacion.

Comprension de lectura. Textos continuos, caracteristicas y tipos (descriptivos, narrativos
y argumentativos). Ejercicios de aplicacion.

Comprension de lectura. Textos discontinuos, caracteristicas y tipos. Estrategias de lectura
de textos discontinuos. Ejercicios de aplicacion

Comprensién de lectura. Los mapas conceptuales, definicion, caracteristicas y funciones.
Ejercicios de aplicacion.

Comprension de lectura. El resumen, definicién y funciones. Clases: resumen literal, de
parafraseo y de interpretacién. Ejercicios de aplicacion.

Comprension de lectura. Sentido contextual de las palabras. Diferencia entre contexto y
situacion en el proceso comunicativo. Ejercicios de aplicacion.

Comprension de lectura. La inferencia en comprension lectora. Tipos de inferencia
(inductiva, deductiva). Ejercicios de aplicacion.
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Comprension de lectura. Compatibilidad e incompatibilidad. La compatibilidad explicita e
implicita. La incompatibilidad explicita e implicita. Ejercicios de aplicacion.

Comprensidn de lectura. La extrapolacion, concepto y tipos. Ejercicios de aplicacion.

Comprensidn de lectura. Texto filoséfico, concepto y caracteristicas.
Texto cientifico, concepto y caracteristicas. Ejercicios de aplicacion.

RAZONAMIENTO MATEMATICO

TEMA

Sucesiones y distribuciones numéricas |

Sucesiones numéricas, ley de formacién de una sucesion, sucesiones notables, la sucesién de
ndameros naturales, sucesiones de primos, Fibonacci, sucesiones de potencias, progresiones
aritméticas y geométricas.

Sucesiones y distribuciones numéricas Il
Distribuciones numéricas, distribuciones en filas, en columnas, circulares, distribuciones en
diversas formas. Distribuciones literales.

Analisis de figuras |
Series de figuras, analogias de figuras, distribuciones de figuras en filas y columnas.

Analisis de figuras Il
Figuras discordantes, analisis de sdélidos, vista, despliegues, composicién, conteo de figuras
geométricas. Conteo de rutas, conteo de cubos.

Tablas y graficos estadisticos |
Interpretacion de tablas y graficos estadisticos, pictogramas, graficos circulares, gréafico de
barras.

Tablas y graficos estadisticos Il
Tablas de frecuencia, poligonos de frecuencia, histogramas.

Operadores Matematicos |
Operadores matematicos, definicion de operadores, notacion simbdlica,

Operadores Mateméticos Il
Operadores definidos por tablas, operaciones con elemento neutro, elemento inverso.

Planteo de ecuaciones: resolver problemas con enunciados textuales que involucren a las
ecuaciones de primer y segundo grado. Traduccion de lenguaje literal al lenguaje simbdlico o
matematico.

Razonamiento Numérico |
Problemas sobre cuatro operaciones fundamentales, Cripto aritmética, problemas sobre
moviles, problemas sobre edades, método falsa suposicion, método regresivo.

Razonamiento Numérico Il
Planteo de ecuaciones e inecuaciones, porcentajes, andlisis combinatorio y probabilidades.
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Razonamiento Légico |
Logica proposicional: Conectivos y tablas de verdad, la inferencia: implicaciones y equivalencias

Razonamiento Logico I
Logica de clases: Cuantificadores, juegos logicos, ordenamientos espaciales, temporales y de
informacion, parentescos y certezas.

Suficiencia de datos |

Problemas que constan de un enunciado y de dos datos mediante los cuales se debe dar solucion
al problema.

Problemas diversos

Suficiencia de datos Il
Problemas diversos

Légica recreativa
Situaciones diversas

Problemas que implican:
Razonamiento inductivo y deductivo.
Analisis secuencial.

Problemas que implican:

Ley de formacion.

Puntos de interseccion.
Interpretaciéon de férmulas.
Nociones de induccién matematica.

Relacién parte-todo.

Aumentos y descuentos

Reduccion a la unidad.

Comparacién de enunciados en tiempo de encuentro.
Separacion y alcance.

Problemas de Miscelanea




